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Los aceites residuales como materia prima para obtencidon de biodiesel tienen unas ventajas
amigables con el medio ambiente, evita la disposicidon en los drenajes de las cocinas econdmicas, y
de nuestra propia casa del cual se produce un combustible limpio, el cual se lleva a cabo mediante

la reaccidon de transesterificacion.

., .. ., C Biodiesel
La fuente de obtencidn glicerina es por la produccién de biodiesel logiese

Glicerina
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La glicerina es gelatinosa y mas oscura en el fondo y los metilésteres (biodiésel) quedan encima de
la mezcla, se forman geles.

De esta forma glicerina se mantiene semiliquida (solidifica por debajo de 382 C.

Formacion de geles
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o7 Objetivo del presente trabajo es determinar las caracteristicas fisicas

de la glicerina cruda, como subproducto del biodiesel, y recuperacion
del metanol

Caracteristicas de la glicerina

En la siguiente Tabla 1 se observan las especificaciones de calidad y los
limites normales para los contaminantes presentes, cuyos valores
sirven para comparar las concentraciones de los compuestos comunes
entre los tres tipos de glicerina.
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' _ | Glicering grodo Glicering refinado
Propiedades Ghicerino cruda | e
g técnico grado USP (99,7%)
Contemnds de glicersl 40% -8B 8% min. 99T %
Ceniza 2% micx | MNA NA
Contenido de humedad A ; 2O oA, 0. 39 mix,
Cloruros WA . 10 ppm madx. 10 ppm max.
Color A o mnax. {Pr=Co LD max. (APHA)
Gravedad especifica Ind A 1.2&2 E:'ﬁ =) L2612 min.
Sulfato NA A 20 ppm Max.
Anilisis MA MA T
seca)

Mecales pesados MA ! 5 ppm o max. 5 ppm max.
Componences clorados MA 30 ppo max. 30 ppm max,
Rexuducs de ignicion A : A 100 ppm A,
Acidos grazos v eaterss NA , 1 max. 1000 max.
Agua 129 max. | 5% max. 0. 5% max.
pH (ssluaén 10%) S-9 +-2.1 NA
Basiduss scganicos I maAR i I oo BIA

ppm: partes por millan; NA: no aplice,
Fuante: (SRS Engineering Corporotion, 2008)

Tabla 1. Especificaciones de calidad para cada tipo de glicerina
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Legislacion
El glicerol se aborda con la especificacion “glicerina libre”
La norma europea en 14214

Las propiedades que se indican en estas especificaciones
incluyen el poder calorifico, numero de cetano, densidad,
viscosidad, contenido de ceniza, corrosion al cobre, contenido
de agua, azufre, glicerina, entre otras (ASTM International,
2015; CEN, 2014)
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Tipos de glicerina

Glicerina cruda: Es el producto contenido en la corriente de
salida del proceso de transesterificacion y contiene una gran
cantidad de metanol, agua, jabones y sales.

Normalmente tiene un contenido de glicerol entre 40 y 88%
en peso.

Glicerina grado técnico:

Es un producto de alta pureza con la mayoria de sus
contaminantes completamente removidos.

La concentracion no debe ser inferior al 98%
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METODOLOGIA

Se determinaron las caracteristicas composicionales y fisicas
de la glicerina obtenida del proceso de transesterificacion en
la elaboracion del biodiesel, como es la Densidad ASTM D-
1268, Viscosidad, ASTM d 445, Temperatura de ebulliciéon, pH
metodologia segun APHA 2540 B, recuperacion del metanol
por el método de destilacion y de roto vapor.
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Filtracion del aceite usado de cocina

Para eliminar las impurezas presentes en el aceite usado de
cocina, se realizo el proceso de filtracion para 2 litros del
mismo. Se empled un embudo de filtracion, filtro para café.

Una vez filtrado el aceite se guardd en recipientes plasticos de
4 litros de capacidad, a temperatura ambiente, hasta su uso
acorde al diseno experimental.
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Caracterizacion de los aceites del centro de acopio del
___ITCancun
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DISENO DE EXPERIMENTOS

El disefio de experimentos seleccionado es de 2 nivelesy 3

variables como se muestra a continuacion: con el
STATGRAPHICS Centurion XVIII,

El diseno de experimentos seleccionado es un diseno factorial
23 tres factores y dos niveles
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En el proceso de caracterizacion de la glicerina.

Se obtuvo en la etapa del proceso de transesterificacion por
reaccion alcalina como catalizador con la mezcla de un
alcohol.
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Los métodos analiticos que se emplearon a partir de la
legislacion europea UNE EN14214, y de los procedimientos
estandar de empresas COPEC para los analisis de combustibles
de acuerdo con ASTM Standard Methods (ASTM 2015),

a) Densidad, EN 1S14214, ASTM D4052
b) Viscosidad, ASTM D445, EN 14214,
c) Punto de Ebullicion, metodologia segun APHA

d) Recuperacion de metanol método Flash Point
e) pH metodologia segun APHA 2540 B
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catalizador alcalino

Decantar
12 horas

Catalizador
acido
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Se obtuvieron un total de 4 litros de los 5 tipos de aceites

..f 453‘% | J . ".

glicerina

Glicerina obtenida en diferentes
composiciones

Calentando la glicerina
Para dejarla liquida




Recuperacion de Metanol.
Técnica de Roto vapor para recuperaciéon de metanol destilacion simple

La técnica a utilizar, si se requiere una mayor pureza en la
glicerina, es la destilacion a vacio (destilacion molecular) tras la
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Punto de Ebullicion de la glicerina

Tiempomin  |Muestra Temeperaturas -
6 4 70.0 T
7 2 95.0
T 3 L% =y
11 1 95.0 GERER RS ‘ "“I TERMOUETROY
12 5 120.0 i ?’t N
15 6. 95.0 s
Resultados obtenidos del punto de ebullicién de la glicerina ACEITE —— /

= CALENTAR AQUI

Tubo Thiele para determinar punto de ebullicién, fuente TP
Laboratorio quimica
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Resultados.

Teniendo ya los resultados de las propiedades fisico evaluado, se procedio a realizar un analisis comparativo
entre estos valores y los valores referenciales para la glicerina aportada por la revision de distinta fuentes
bibliograficas.

Datos tedricos:(25°C),
Punto de ebullicion= 290 °C
Densidad= 1,26 g\mL
pH=6,5-7,5

Datos obtenidos experimentalmente a temperatura ambiente, los resultados varian por la humedad del
ambiente.

Punto de ebullicion= 120.5 °C
Densidad= 1,24 g\mL
pH=7-8
Recuperacion del metanol el 58%

Viscosidad .894 pas.s
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RESULTADOS

8 muestras de glicerina, 3 se encontraban en forma
semisolida las cuales por tratamiento térmico se vuelve
liquida para poder determinar los parametros de estudio, la
muestra numero 7 la glicerina tenia una consistencia
semisolida de color blanca de consistencia tipo cera como se
indica en la siguiente figura
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6 | Tiempo min | Muestra Temeperaturas
7 0 4 70.0
Z10 N 7 2 95.0
» 10 3 107.333
~ 11 1 95.0
) + 12 5 1200
15 15 6. 95.0
70 80 90 100 110 120

TemperaturaC

Temperatura —punto de ebullicidon

La muestra 5 es la que presenta un punto de ebullicién mas alto por lo
qgue pueda ser menos impurezas o freidas realizadas al aceite
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DenSidad muestra Densidad
Variable dependiente: Muestra ; z
Variable independiente: Densidad (EN-14214) 8 190
4 1.24
Este procedimiento construye un grafico de caja y bigotes para comparar las 8 muestras 5 39
5 .48
7 .52
8 .24
Grafico Caja vy Bigotes
El:i Tabla 3 resultados obtenidos de |la densidad fuente propia
° b
19 _I_
E o 1
as _I_
as |
s52 +




Viscosidad

La viscosidad tanto de los aceites como del biodiesel se determind con la ayuda de un viscosimetro
Cannon.

“ASTM” D-6751 (especificaciones de la viscosidad cinematica es1.9- 6.0 cSt.

Grafico de Viscosidad Pa.s vs Experimentos

o&F - . - - - - T T T T

05| ] o "
i ooaf 4 Exponencial: Y = exp (a + b*X) Coeficiente de Correlacién =
E 03} ° 4 0.880759, R-cuadrada = 77.5736 porciento
ol D B e &fio0 e vin con idad cannon va experimentos

01 i ) — o_; : = :

experimentos
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dNexos

Recipientes donde es almacenado el aceite vegetal usado
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Conclusiones

Concluimos que los resultados obtenidos y el analisis realizado
a diversos articulos cientificos relacionados con el tema,
demuestran la necesidad de generar conciencia en el uso y
cuidado de nuestro ambiente, cuidando no tirando los aceites
gue se usan en frituras a las tarjas.

Para ello es indispensable crear conciencia sobre |Ia
disposicion de los aceites usados comestibles, generando una
cultura de almacenar en recipientes y después llevarlos a los
centros de acopio para su tratamiento
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Las muestras de glicerina de las 8 muestras, 3 se encontraban
en forma semisolida las cuales por tratamiento térmico se
vuelve liquida para poder determinar los parametros de
estudio, la muestra numero 7 la glicerina tenia una
consistencia semisolida de color blanca de consistencia tipo
cera
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