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Los aceites residuales como materia prima para obtención de biodiesel tienen unas ventajas 
amigables con el medio ambiente, evita la disposición en los drenajes de las cocinas económicas, y 
de nuestra propia casa del cual se produce  un combustible limpio, el cual se lleva a cabo  mediante 
la reacción de transesterificación.

La fuente de obtención glicerina es por la producción  de biodiesel

.

Biodiesel

Glicerina
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La glicerina es  gelatinosa y más oscura en el fondo y los metilésteres (biodiésel) quedan encima de 
la mezcla, se forman geles.

De esta forma  glicerina se mantiene semilíquida (solidifica por debajo de 38º C. 

Formación de geles
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El Objetivo del presente trabajo es determinar las características físicas 
de la glicerina cruda, como subproducto del biodiesel, y recuperación 
del metanol

Características de la glicerina

En la siguiente Tabla 1 se observan las especificaciones de calidad y los 
límites normales para los contaminantes presentes, cuyos valores 
sirven para comparar las concentraciones de los compuestos comunes 
entre los tres tipos de glicerina. 
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Tabla 1. Especificaciones de calidad para cada tipo de glicerina
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Legislación

El glicerol se aborda con la especificación “glicerina libre” 

La norma europea en 14214 

Las propiedades que se indican en estas especificaciones 
incluyen el poder calorífico, número de cetano, densidad, 

viscosidad, contenido de ceniza, corrosión al cobre, contenido 
de agua, azufre, glicerina, entre otras (ASTM International, 

2015; CEN, 2014) 
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Tipos  de glicerina 

Glicerina cruda: Es el producto contenido en la corriente de 
salida del proceso de transesterificación y contiene una gran 

cantidad de metanol, agua, jabones y sales. 

Normalmente tiene un contenido de glicerol entre 40 y 88% 
en peso.  

Glicerina grado técnico: 

Es un producto de alta pureza con la mayoría de sus 
contaminantes completamente removidos.  

La concentración no debe ser inferior al 98% 
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METODOLOGIA

Se determinaron las características composicionales y físicas 
de la glicerina obtenida del proceso de transesterificación en 
la elaboración del biodiesel, como es la  Densidad  ASTM D-

1268, Viscosidad, ASTM d 445, Temperatura de ebullición, pH 
metodología según APHA 2540 B, recuperación del  metanol 

por el método de destilación y de roto vapor.
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Filtración del aceite usado de cocina 

Para eliminar las impurezas presentes en el aceite usado de 
cocina, se realizó el proceso de filtración para 2 litros del 

mismo. Se empleó un embudo de filtración, filtro para  café. 

Una vez filtrado el aceite se guardó en recipientes plásticos de 
4 litros de capacidad, a temperatura ambiente, hasta su uso 

acorde al diseño experimental. 
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Caracterización de los aceites del centro de acopio del 
ITCancun 
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DISEÑO DE EXPERIMENTOS 

El diseño de experimentos seleccionado es de 2 niveles y 3 
variables como se muestra a continuación: con el 

STATGRAPHICS Centurión XVIII, 

El diseño de experimentos seleccionado es un diseño factorial 
23, tres factores y dos niveles 
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En el proceso de caracterización de la glicerina. 

Se obtuvo en la etapa del proceso de  transesterificación  por 
reacción alcalina como catalizador con la mezcla de un 

alcohol. 
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Los métodos analíticos que se emplearon a partir de la 
legislación europea UNE EN14214, y de  los procedimientos 
estándar de empresas COPEC para los análisis de combustibles 
de acuerdo con ASTM Standard Methods (ASTM 2015), 

a) Densidad, EN IS14214, ASTM D4052

b) Viscosidad, ASTM D445, EN 14214,

c) Punto de Ebullición, metodología según APHA

d) Recuperación de metanol método Flash Point

e) pH metodología según APHA 2540 B
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catalizador alcalino
volumen 
muestra
400ml

filtró

Decantar 
12 horas

esterificación

transesterificación

Catalizador 
acido

Biodiesel

Glicerina
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Se obtuvieron un total de 4 litros de los 5 tipos de aceites

glicerina

Glicerina obtenida en diferentes
composiciones Calentando la glicerina

Para dejarla liquida



Recuperación de Metanol.
Técnica de Roto vapor para recuperación de metanol destilación simple

La  técnica a utilizar, si se requiere una mayor pureza en la 
glicerina, es la destilación a vacío (destilación molecular) tras la 
cual el grado de purificación llega al grado técnico, con un 
porcentaje en glicerol alrededor del 98%. 
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Punto de Ebullición de la glicerina
Tiempo min Muestra Temeperaturas 

6 4 70.0 

7 2 95.0 

10 3 107.333 

11 1 95.0 

12 5 120.0 

15 6, 95.0 

 

Tubo Thiele para determinar punto de ebullición, fuente TP 
Laboratorio química 

Resultados obtenidos del punto de ebullición de la glicerina
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Teniendo ya los resultados de las propiedades físico evaluado, se procedió a realizar un análisis comparativo 
entre estos valores y los valores referenciales para la glicerina aportada por la revisión de distinta  fuentes 

bibliográficas.

Datos teóricos:(25°C),

Punto de ebullición= 290 °C

Densidad= 1,26 g\mL

pH= 6,5 - 7,5

Datos obtenidos experimentalmente a temperatura ambiente, los resultados varían por la humedad del 
ambiente. 

Punto de ebullición= 120.5 °C

Densidad= 1,24 g\mL

pH= 7-8

Recuperación del metanol el 58%

Viscosidad .894 pas.s

Resultados.
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8  muestras de glicerina,  3 se encontraban en forma 
semisólida las cuales por tratamiento térmico se vuelve 

liquida para poder determinar los parámetros de estudio,  la 
muestra numero 7 la glicerina tenía una consistencia 

semisólida de color blanca de consistencia tipo cera como se 
indica en la siguiente figura

RESULTADOS
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Temperatura –punto de ebullición  

La muestra 5 es la que presenta un punto de ebullición más alto por lo 
que pueda ser  menos impurezas o freídas realizadas al aceite
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Densidad

Variable dependiente: Muestra

Variable independiente: Densidad (EN-14214)

Este procedimiento construye un gráfico de caja y bigotes para comparar las 8 muestras

Tabla 3 resultados obtenidos de la densidad fuente propia

muestra Densidad

1 .2

2 .9

3 1.90

4 1.24

5 .39

5 .48

7 .52

8 .24



Viscosidad

La viscosidad tanto de los aceites como del biodiesel se determinó con la ayuda de un viscosímetro 
Cannon.

“ASTM” D-6751 (especificaciones de la viscosidad cinemática es1.9- 6.0 cSt.

Exponencial: Y = exp (a + b*X)  Coeficiente de Correlación = 
0.880759, R-cuadrada = 77.5736 porciento
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anexos

Recipientes donde es almacenado el aceite vegetal usado
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Concluimos que los resultados obtenidos y el análisis realizado
a diversos artículos científicos relacionados con el tema,
demuestran la necesidad de generar conciencia en el uso y
cuidado de nuestro ambiente, cuidando no tirando los aceites
que se usan en frituras a las tarjas.

Para ello es indispensable crear conciencia sobre la
disposición de los aceites usados comestibles, generando una
cultura de almacenar en recipientes y después llevarlos a los
centros de acopio para su tratamiento

Conclusiones
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Las muestras de glicerina de las 8 muestras, 3 se encontraban
en forma semisólida las cuales por tratamiento térmico se
vuelve liquida para poder determinar los parámetros de
estudio, la muestra numero 7 la glicerina tenía una
consistencia semisólida de color blanca de consistencia tipo
cera
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El presente trabajo se considera una generación de 
conocimientos ya que en mi estado (Quintana ROO) no se 
reportan resultados de investigaciones previas sobre los 
parámetros físicos, tratamiento de la glicerina como  
subproducto del biodiesel, así como los usos que se le da a la 
misma. Además es importante  crear conciencia del cuidado y 
protección al medio ambiente.
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